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وزن    با استفاده از  ها تیتر كردنوش یکی از این.  توان استاندارد كردمختلفي ميقوی    ا بازهایرقیق را بقوی  اسیدهاي    :اصول

مورد بازی  ارد اولیه  ات به عنوان استاندسدیم كربننمک  مایش  . در این آزمی باشدیت بازی  صبا خااولیه    استانداردمعلومي از  

بر   سید حاصل در میان این تیتراسیون. ادر طي تیتراسیون، كربنات سدیم به اسید كربنیك تبدیل مي شوداستفاده قرار مي گیرد.  

گذارد مي  نامطلوب  اثر  پایان  نقطه  تشخیص  این  ؛روي  از  ناشی  مسینامطلوب  اثر    خطای  یک تیتراسیون    ردر  طراحی  با 

  .شودمی تقریبا حذف  تیتراسیون بلانک

 ا بنویسید. ریش زماآدر این ( دیم کربناتس) رانتتو تی( )اسید کلریدریکبین آنالیت  ایی انجام واکنشیفرمول های شیم  :1پرسش

 

 ل های شیمیایی نشان دهید. با فرمو ک چیست؟یعنی اسید کربنی ول این مرحله صاثر نامطلوب حاصل از مح :2ش پرس

نارف   اه حلر اثر  این    با جوشاندن محلول  :(3CO2Hحصول )لوب مطمع  اسید كرمرحله در  ب،  از محیط   2COصورت  ه  بنیك 

 شود. واكنش خارج مي 

 چرا؟ انجام مي شود. هد )بلانک( نیزا شتیتراسیون یک ش در این آزمای ی این مرحلهبرای کاهش خطا

سدیم بدون  )  ماده اصلی برای تیتراسیون  به جز حضور تمام شرایط تیتراسیون اصلی را دارا می باشد    تيتراسيون شاهد )بلانک(

 .  (ایش در این آزم کربنات

 : می شود انجامدر دو مرحله زیر این جلسه  ردراسیون اسید کلریدریک تیتترتیب  به این 

 : نرمال 1/0تقريبا کلريدريک اسيد  محلول تيتراسيون -الف

 تيتراسيون بلانک:  -ب

 آونقطره چكان، ترازو،  چراغ گاز،لیتری، میلی 500یا  250بشر یپت،  پ، Lm 250 بورت، ارلن :وسايل

، بدون آبسدیم كلراید  ،  (شده  آببی  در آونبلا  ق)سدیم كربنات  ،  (تهیه شده در جلسه اول)  N1/0تقریبا    اسید كلریدریك  :مواد

 (فنل فتالئینبازی )در محدوده  apKبا  pH معرف(، انژاور متیل)در محدوده اسیدی  apKبا  pH معرف

 :  كار روش

 : نرمال 1/0تقريبا کلريدريک اسيد  محلول تيتراسيون -الف

   ر کنید.پم خط نشانه حجتا  ، ادند کرورت و  ب شیر کنترل پس از  ،نرمال را در داخل یک بورت 1/0اسید کلریدریک تقریبا  -1

 حل نمایید. مقطر میلی لیتر آب  15در آن را ، وارد کرده رابدون آب سدیم كربنات ( ... مول)گرم  0/ 10در یک ارلن مایر  -2

 با  pH معرفان به عنو فنل فتالئین از محلولقطره  3در ارلن مقدار حاصل  ه محلولب تراسيونيت له قبل از شروع ص ابلاف  -3

 ئین ... می باشد. دلیل حضور فنل فتالرنگ محلول به  .ودش اضافه  چکانقطره استفاده از 

 به عنوان آنالیت از بورت  ریككلرید اسیدآبی محلول  از رهقطره قط  نترل شیر بورتبا ک اسیونتیتر در رایج مطابق اصول -4

 .ضافه شودا  در حال هم زدنارلن به 

 به  ) از رنگ ... به رنگ ...رنگ محلول تغییر  هاینشانهاولین  ادامه می دهیم که ینزماتا  را محلول اسیداضافه کردن  •

    پایدار بماند.در حال هم زدن ثانیه  30 تمدبه (  pHمعرفحضور واسطه 

 یمیایی نشان دهید.را با فرمول شین مرحله  اموجود در زای ؟ اجدر این مرحله چیست pHمعرف  گرن :3پرسش

 . ثبت نمایید PhPhVبا عنوان  مصرفی در این مرحله راحجم اسید  -5

 ز اتا حدود نیمه یلی لیتری م 500 یا 250یک بشر در  ،مرحله بعدقبل از شروع  : )بن ماری(گرم حمام آب   آماده سازی -6

 تا به جوش آید.دهید حرارت  دسکوی گروه خو بر روی آن را بر روی شعله، کرده واردشهری شیرآب 

ه چکان  با استفاده از قطرقطره معرف متیل اورانژ    3مقدار  تیتراسیون  به ارلن  بلافاصله قبل از ادامه تيتراسيونسپس در ادامه  

 ... می باشد. متیل اورانژدلیل حضور رنگ محلول به   اضافه شود.
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 در حال  ارلن به از بورت  ریككلرید اسیدآبی محلول  از رهقطره قط  نترل شیر بورتبا ک اسیونتیتر در رایج مطابق اصول -7

 . ضافه شودا  هم زدن

 به  ) از رنگ ... به رنگ ...رنگ محلول تغییر  هاینشانهاولین  ادامه می دهیم که ینزماتا  را محلول اسیداضافه کردن  •

    پایدار بماند.در حال هم زدن ثانیه  30 تمدبه (  pHمعرفحضور واسطه 

  یمیایی نشان دهید.را با فرمول شین مرحله  اموجود در زای اج؟ در این مرحله چیست pHمعرف  گرن :4پرسش

 .  ه شودجوشانیددقیقه  3-2داخل ارلن   محلول ،بشرحمام آب در در داخل تیتراسیون با قراردادن ارلن در این زمان  -8

   مشاهده می گردد؟در ارلن در داخل محلول گی ییر رنتغ پس از حرارت آیا :5پرسش

 جزای موثر در این تغییر رنگ را مشخص نمایید. ا بنویسید.را آن تغییر رنگ ورت مشاهده صدر  :6پرسش

   دمای اتاقو نزديک به حدود به ( دمای اتاقبا )عمومی آزمایشگاه حمام آب  در داخل ارلن حرارت دیده این مرحله  در -9

 . رسانیده شود (درجه سانتیگراد 25د )حدو

 دلیل خنک کردن در این مرحله پیست؟: 7پرسش

 سيار آهسته تر از  بکنترل شده و شرايط  در، قرار دادهاسید حاوی  اولیه را در زیر بورتده خنک شتیتراسیون ارلن  سپس  -10

 30که به مدت    یتغییر رنگ تا    ضافه شودابه داخل ارلن در حال هم زدن ارلن    قطره تدريجیقطره  از داخل بورت  اسید    ،قبل

 .آیدبه دست  یونتیتراسنقطه پایان یعنی  ،اشددار بیپاانیه در حال هم زدن محلول ث

 . ثبت نمایید MOVبا عنوان  مصرفی در این مرحله راحجم اسید  -11

 تيتراسيون بلانک:  -ب

 حل نمایید. مقطر میلی لیتر آب  15در آن را  ، وارد کرده رابدون آب گرم سدیم كلراید  0/ 10در یک ارلن مایر  -1

به  رنگ محلول    نید.اضافه که چکان  با استفاده از قطر  pHمعرف  به عنوان  از محلول متیل اورانژ  قطره    3حاصل  به محلول    -2

 ... می باشد. متیل اورانژواسطه حضور 

 در حال  ارلن به از بورت  ریككلرید اسیدآبی محلول  از رهقطره قط  نترل شیر بورتبا ک اسیونتیتر در رایج مطابق اصول -12

  30  تمدبه  (   pHمعرفحضور  واسطه  به  )  از رنگ ... به رنگ ...رنگ محلول  تغییر    هاینشانهاولین  تا    ضافه شودا  هم زدن

   پایدار بماند.در حال هم زدن ثانیه 

تغییر   مشاهده  برای  قوی   از اسید  (قطره2تا    1در حد  )  مک  بسیارارحجم بسیمصرف    می شود  پیش بینیاینکه  با توجه به    توجه:

به  و  بلانک  محلول  گ  رن پایانیرسیدن  افزود   ،باشد  کافی  نقطه  ترآبسیار  سیار  ب  اسید   نسرعت  الف   هسته  تا   باشد  از مرحله 

 د. یانی کاهش یابخطا در تشخیص نقطه پا احتمال 

 ؟به کار می آیدتعیین غلظت اسید کلریدریک در محاسبه چگونه بلانک تیتراسیون اطلاعات حاصل از  :8سشرپ

 . كنید ت گزارشبا نوشتن فرمول محاسبا را  کلریدریک مورد آنالیزاسید  و مولاریته رمالیتهن :9شپرس

جلسه  و  ل  جلسه او  هایسیونتیتراحاصل از    نتیجه  این جلسه را باتیجه حاصل برای غلظت اسید کلریدریک در  ن  :10شسرپ

 مقایسه نمایید. دوم 

ادر    :11پرسش با  این تیتراسیون فقط  از این دو  یک   ستفاده ازصورتیکه  از   ،شد  انجام می  pHمعرف  ی  با استفاده  شرایط را 

 . تفسیر نماییدمیایی و محاسبات غلظت یل شفرمو

 


